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Schutz gegen elektrischen Schlag — ZVEH <
Gemeinsame Anforderungen fir Anlagen und Betriebsmittel

DEUTSCHE NORM NMovember 2016
I
Diese Morm ist zugleich eine WVDE-Bestimmung im Sinne wvon WVDE 0022. Sie ist nach
Dwrchfdhrung des vom WDE-Prasidium beschlossenen Genehmigungsverfahrens unter
der oben angefihrten Mummer in das VDE-Vorschriftenwerk aufgenommen und in der v n E
21z Elekirotechnik + Automation” bekannt gegeben worden.

Vervielfialtigung — auch fiir innerbetriebliche Zwecke — nicht gestattet.

ICS 13.260; 91.140.50 Ersatz far
DIN EN 61140

(WDE 0140-1):2007-03
Siehe Anwendungsbeginn

Schutz gegen elektrischen Schlag —

Gemeinsame Anforderungen fur Anlagen und Betriebsmittel
(IEC 61140:2016);

Deutsche Fassung EN 61140:2016




Gemeinsame Anforderungen fir Anlagen und Betriebsmittel

DIN EN 61140 (VDE 0140-1):2016-11
Schutz gegen elektrischen Schlag —

Die Werte nach Tabelle 1 beruhen auf folgenden Bedingungen:

AC Systeme

ZVEH

— fur geerdete Systeme durch den Effektivwert der Spannung zwischen Aulienleiter und Erde und zwi-

schen den Aultenleitern;

—  fir isolierte oder nicht wirksam geerdete Systeme durch den Effektivwert der Spannung zwischen

den Aulenleitern.

DC-Systeme

— fur geerdete Systeme durch Werte der Spannung zwischen einem Pol und Erde und zwischen den

Polen;

— fir isolierte oder nicht wirksam geerdete Systeme durch den Wert der Spannung zwischen den

Polen.

Tabelle 1 - Spannungsbereiche

Spannungsbereiche AC DC
Hochspannung (HY) =1000V =1500V
<1000V <1500V
Niederspannung (LV)
Kleinspannung (ELV) =50V =120V

\
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E DIN EN 61140 (VDE 0140-1):2014-07
Schutz gegen elektrischen Schlag — ZVEH <
Gemeinsame Anforderungen fir Anlagen und Betriebsmittel

\

Wahrnehmung von AC 2V oder DC 8 V und bei

Muskularen Reaktionen von AC 20 V oder DC 40 V.

Der genaue Wert der Spannungsgrenze ist von einer erheblichen Anzahl
von Einflussfaktoren abhangt.
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E DIN EN 61140 (VDE 0140-1):2014-07
Schutz gegen elektrischen Schlag —
Gemeinsame Anforderungen fir Anlagen und Betriebsmittel

ZVEH <7

durch Begrenzung der Spannung, wenn die Berihrungsspannung
folgende Werte nicht tGberschreitet:

AC 25V Effektivwert oder DC 60 V oberwellenfrei,

in trockener Umgebung und kein grof3flachiger Kontakt von aktiven Teilen
nicht zu erwarten ist,

AC 6 V Effektivwert oder DC 15 V oberwellenfrei, in allen anderen Fallen.



E DIN EN 61140 (VDE 0140-1):2014-07
Schutz gegen elektrischen Schlag —
Gemeinsame Anforderungen fir Anlagen und Betriebsmittel

wenn ein Berihrungsstrom werden folgende Werte
nicht Gberschreitet:

1. ein Beharrungsstrom, der zwischen gleichzeitig
berthrbaren leitfahigen Teilen fliel3t

Wahrnehmbarkeitsgrenzen
von AC 0,5 mA oder DC 2 mA,

2. Werten, die nicht die

Schmerzgrenze
von AC 3,5 mA oder DC 10 mA erreichen.

ZVEH
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DIN EN 61140 (VDE 0140-1):2016-11
Schutz gegen elektrischen Schlag —

\

ZVEH <7

Gemeinsame Anforderungen fir Anlagen und Betriebsmittel

Tabelle 4 — Maximaler Schutzleiterstrom fur Frequenzen bis 1 kHz

Bemessungsstrom des elektrischen Verbrauchsmittels AC

Maximaler Schutzleiterstrom fir Frequenzen bis 1 kHz

0<I<2A 1 mA
2A<T<20A 0,5 mA/A
>20A 10 mA
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DIN EN 61140 (VDE 0140-1):2016-11

Schutz gegen elektrischen Schlag — ZVEH <
Gemeinsame Anforderungen fir Anlagen und Betriebsmittel
Tabelle 5 — Maximale DC-Schutzleiterstrome
Bemessungsstrom fiir Stromverbrauchsmittel Maximaler Schutzleiterstrom
AC DC
I<2A 5 mA
2A</<20A 2,5 mA/A

I>20A 50 mA
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DIN EN 61140 (VDE 0140-1):2016-11
Schutz gegen elektrischen Schlag —
Gemeinsame Anforderungen fir Anlagen und Betriebsmittel

ZVEH <7

Steckerfertige elektrische Betriebsmittel mit einer Bemessungsleistung < 4 kVA
mussen so ausgeflhrt sein, dass ein dem Schutzleiterstrom Uberlagerter
Gleichstromanteil maximal 6 mA betragt.

Fur steckerfertige elektrische Betriebsmittel mit einer Bemessungsleistung > 4 kVA
und fest angeschlossene Betriebsmittel, unabhéangig von ihrer
Bemessungsleistung, missen in der Betriebsanleitung Hinweise bezlglich der
Schutzmalinahmen enthalten sein.

Wenn der DC-Anteil der Schutzleiterstrome 6 mA lGbersteigt, mlissen geeignete
Schutzmallnahmen ausgewahlt werden, z. B. eine Fehlerstrom-Schutzeinrichtung
(RCD) Typ B.
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DIN VDE 0100-530
(VDE 0100-530)

=
=z

Diese Norm ist zugleich eine VDE-Bestimmung im Sinne von YDE 0022. Sie ist nach
Durchfiihrung des vom VDE-Prasidium beschlossenen Genehmigungsverfahrens unter

der oben angefiihrten Mummer in das YDE-Vorschriftenwerk aufgenommen und in der v
L&tz Elektrotechnik + Automation® bekannt gegeben worden.

Vervielfdltigung — auch fir innerbetriebliche Zwecke — nicht gestattet.

ICS 29.130.20 Ersatz fur
DIN VDE 0100-530
(VDE 0100-530):2011-06 und
DIN VDE 0100-537
(VDE 0100-537):1999-06
Siehe Anwendungsbeginn

Errichten von Niederspannungsanlagen —
Teil 530: Auswahl und Errichtung elektrischer Betriebsmittel -
Schalt- und Steuergerite
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DIN EN 61140 (VDE 0140-1):2016-11
Schutz gegen elektrischen Schlag - ZVEH <
Gemeinsame Anforderungen fiir Anlagen und Betriebsmittel

Einrichtungen zum Trennen bei Niederspannung

Einrichtungen zum Trennen mussen den betreffenden Stromkreis wirksam
von allen aktiven Leitern der Versorgung trennen.

Jedoch braucht in TN-S- oder TN-C-S-Systemen der Neutralleiter oder
Mittelleiter nicht getrennt zu werden, wenn die Bedingungen fur das
Stromversorgungssystem so sind, dass der Neutralleiter als wirksam geerdet
betrachtet werden kann.

-13-
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Juni 2018 ZVEH J

DIN VDE 0100-460
(VDE 0100-460)

=,
=

Diese Morm ist zugleich eine VDE-Bestimmung im Sinne von VDE 0022. Sie ist nach
Durchfihrung des vom VDE-Prasidium beschlossenen Genehmigungsverfahrens unter

der oben angefihrien Mummer in das VYDE-Vorschriftenwerk aufgenommen und in der v D E
etz Elektrotechnik + Automation” bekannt gegeben worden.

Vervielfaltigung — auch fiir innerbetriebliche Zwecke - nicht gestattet.

ICS 29.120.40; 91.140.50

Errichten von Niederspannungsanlagen —

Teil 4-46: SchutzmaBnahmen — Trennen und Schalten;
Deutsche Ubernahme HD 60364-4-46:2016 + A11:2017

Ersatz fr

DIN WDE 0100-460

(VDE 0100-460):2002-08
Siehe Anwendungsbeginn
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461.2 In TN-C-Systemen und im TN-C-Teil von TN-C-5-Systemen darf der PEN-Leiter nicht getrennt oder
geschaltet werden.

Der Neutralleiter braucht nicht getrennt oder geschaltet zu werden, wenn

— im TN-System, entsprechend DIN VDE 0100-410 (VDE 0100—410):200?-06””, Abschnitt 411.1 und
DIN VDE 0100-540 (VDEO100-540):2012-06, Abschnitt 542.2, ein Schutzpotentialausgleich installiert ist;

— im TT-System die Spannung zwischen Neutralleiter und Schutzleiter in keinem Fall die vereinbarte
Berlhrungsspannung uUberschreitet.
Der Nachweis der Ubereinstimmung mit dieser Anforderung darf im TT-System unter Beriicksichtigung
der folgenden Beziehung vorgenommen werden:

50V EILFI'IE){ x D,S x ZI

Dabei ist

I} max der maximale AulRenleiterstrom
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Z,  die Impedanz des Netzes, bestehend aus der Impedanz der Aullenleiter, des Neutralleiters und der
Stromquelle.

Verteilnetzbetreiber missen die Bedingung Rg/Re = 50 V / (Uy — 50 V) einhalten.
Dabei ist

—  Rg der Erderwiderstand aller parallelen Erder (in Q);

—  Re der kleinste Widerstand von fremden leitfahigen Teilen, die sich in Kontakt mit Erde befinden und
nicht mit einem Schutzleiter verbunden sind und Uber die ein Fehler zwischen Aufllenleiter und Erde
auftreten kann (in Q);

— U die Nennwechselspannung Aulienleiter gegen Erde (in V).

ANMERKUNG 1 Diese Erklarung gibt der Verteilnetzbetreiber nur fiur das Versorgungssystem bis zum Ubergabepunkt
zur Verbraucheranlage ab. In der Verbraucheranlage gilt der Neutralleiter als geeignet niederohmig geerdet, wenn in
keinem Fall die jeweils zulassige Berihrungsspannung zwischen Neutralleiter und Schutzleiter dberschritten wird.

ANMERKUNG 2 Bei Einsatz von Drosseln oder Filtern im Neutralleiter wird empfohlen, dass sich der Errichter der

elektrischen Anlage vergewissert, dass der Neutralleiter mit geeignet niedrigem Widerstand mit Erde verbunden ist, wenn
der Meutralleiter nicht geschaltet werden soll.
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DIN EN 61140 (VDE 0140-1):2016-11
Schutz gegen elektrischen Schlag - ZVEH <
Gemeinsame Anforderungen fiir Anlagen und Betriebsmittel

Einrichtungen zum Trennen bei Niederspannung

Einrichtungen zum Trennen missen mit den folgenden zwei Bedingungen
Ubereinstimmen:

a) Kontakt in geoffneter Stellung (Trennstellung) muss die Einrichtung einer
zwischen den Eingangs- und Ausgangsklemmen angelegten
Stol3spannung standhalten

b) Der Ableitstrom Uber die getdffneten Kontakte darf unter keinen Umstanden
festgelegten Werte nicht Uberschreiten

217 -



Schutzvorkehrung
fuir den Basisschutz

verhindert das direkte Berlhren
unter Spannung stehender (aktiver)
Teile der elektrischen Anlage,

z.B. durch Isolierung.

Schutzvorkehrung
fur den Fehlerschutz

verhindert, dass im Fehlerfalle bei
Versagen der Schutzvorkehrung
far den Basisschutz eine
gefahrliche Berlhrungsspannung
auftritt bzw. an leitfahigen Teilen
bestehen bleiben kann, z.B. durch
automatische Abschaltung der
Stromversorgung.

(+)

Zusatzlicher Schutz

Bietet zusatzlichen Schutz:

* bei Versagen der Schutz-
vorkehrung fur den Basis-
schutz und/oder

* bei Versagen der Schutz-
vorkehrung fur den Fehler-
schutz oder

* bei Sorglosigkeit des
Benutzers der elektri-
schen Anlage oder

® bei besonderer Perso-
nengefahrdung durch
spezielle Bedingungen
von auBeren Einflissen,

z.B. durch Einsatz von

Fehlerstrom-Schutz-

einrichtungen mit

AN = 30 mA.
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DIN EN 61140 (VDE 0140-1):2007-03
Schutz gegen elektrischen Schlag —
Gemeinsame Anforderungen fir Anlagen und Betriebsmittel

ZVEH <7

-“Schutz gegen elektrischen Schlag*

besteht aus zwei Schutzebenen
1. Basisschutz (Schutz gegen direktes Beruhren)
2. Fehlerschutz (Schutz bei indirektem Beruhren)

Bei Vorhandensein beider Schutzebenen bilden sie eine
SchutzmalRnahme zum Schutz von Personen.



MaRnahmen

Schutzvorkehrungen

Basisschutz 52

Fehlerschutz (s.3)

Schutz durch doppelte oder
verstarkte Isolierung

Basisisolierung (5.2.2)

Zusiétzliche Isolierung (5.3.2)

JT JT

o Hindemis (5.2.4) oder

- Schutzleiter

(6.3)
Verstirkte Isolierung (5.4.2)
I
Methoden der Basissisolierung Schutzpotentialausgleich (5.3.3)
- feste Basisisolierung (5.2.2.1) Einer der folgenden Punkte oder eine
Potse‘i\hﬁt:lzaS:;gich J\ - Basisisolierung durch Luft (5.2.2.2) mit: 'fg:th‘za;g;r;?;ausg\ewch (in der Anlage)
©6.4) —l/ o Barriere oder Umhillung (5.2.3) oder -+ - Schutzpotentialausgleich (im Betriebsmittel)

o Anordnung aullerhalb des Handbereichs

(5.2.5)

- PEN, PEL oder PEM-Leiter
- Schutzschirmung (5.3 4)

Schutz durch automatische

Schutz durch andere
Schutzvorkehrungen
(8.11)

Andere verstirkte Schutzvorkehrungen (5.4.6)

Abschaltung der J\ Methoden der Basissisolierung + Automatische Abschaltung der

Stromversorgung ‘l/ - Basisisolierung (5.2.2) oder Stromversorgung (5.3.6)
62) - Barrieren oder Umhiillungen (5.2.3)

Schutz durch Schutzt g J\ Methoden der Basissisolierung + - einfache Trennung (5.3.7) und
(6.5) ‘l/  Basisisclierung (5.2.2) - Schutzpatentialausgleich (5.3.3)
Schutz durch nicht leitende J\ Methoden der Basissisolierung
Umgebung + Nicht leitende Umgebung (5.3.8)
66 - Basisisolierung (5.2.2)
(6.:6)
Andere Schutzvorkehrungen (5.2.9) + Andere Schutzvorkehrungen (5.3.10)

ZVEH

\
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VDE 0100-410:2018-10
,»ochutz gegen elektrischen Schlag“
Basis- und Fehlerschutz

Zusatzlicher Schutz



Entwurf VDE 0100-410: 2018 — 10
» - Schutz gegen elektrischen Schlag“

DEUTSCHE NORM Juni 2018
DIN VDE 0100-410
(VDE 0100-410) I N

Diese MNorm ist zugleich eine VDE-Bestimmung im Sinne von VDE 0022, Sie ist nach
Durchfiihrung des vom VDE-Prasidium beschlossenen Genehmigungsverfahrens unter

der oben angefiihrten Nummer in das VDE-Vorschrifienwerk aufgenommen und in der v E
Jeiz Elektrotechnik + Automation® bekannt gegeben worden.

Vervielfdltigung — auch fiir innerbetriebliche Zwecke — nicht gestattet.

ICS

Vorgesehen als Anderung von
DIN VDE 0100-410
(VDE 0100-410):2007-06

Errichten von Niederspannungsanlagen -

Teil 4-41: Schutzmafhnahmen -

Schutz gegen elektrischen Schlag

(IEC 64/2029/CDV:2015);

Deutsche Fassung HD 60364-4-41:2007/FprA1:2015

Low voltage electrical installation —

Part 4-41: Protection for safety —

Protection against electric shock

(IEC 64/2029/CDV:2015);

German version HD 60364-4-41:2007/FprA1:2015

ZVEH

\

- 4
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410:

VDE 0100-410: 2018 - 10
» - Schutz gegen elektrischen Schlag“ 7VEH

»Errichten von Niederspannungsanlagen —
Teil 4-41: Schutzmal3hahmen —
Schutz gegen elektrischen Schlag“

Einleitung, Anwendungsbereich, Allgemeine Anforderungen

Allgemeingultige Anforderungen an die Schutzmal3nahme:

411:
412:
413:
414
415:

Automatische Abschaltung der Stromversorgung
Doppelte oder verstarkte Isolierung

Schutztrennung

Schutz durch Kleinspannung mittels SELV oder PELV
Zusatzlicher Schutz

_23.



VDE 0100-410: 2018 - 06

» - Schutz gegen elektrischen Schlag“ ZVEH S

Fehlerschutz, wird in erster Linie erreicht durch:
»~Automatische Abschaltung der Stromversorgung“

Schutzklasse |

1 L1
L 2 \\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\
TN
e — “n\\\\\\\\\\\\\\\n\_@_\_\_\1@}1\1\3\\\\\\\1nW

{

.....,..g'.

25 06 2018



VDE 0100-410: 2018 - 06
» - Schutz gegen elektrischen Schlag“

ZVEH ~®

Werte im TT-System

Werte im TN-System

Kenngréfen
Impedanz der Fehlerschieife Zg einige 10 A2 bis etwa 2 0 bis 100
(Messwerte)
230V . - .
Fehlerstrom Ir = o etwa 115 A bis zu einigen 1000 A mindestens 2,3 A
s
maximal zulassige
Abschaltzeit t_ 04s 02s
nach Tabelle 41.1
Berlhrungsspannung Uy . .
(Erfahnungswerte) 80Vhbis115V 160 V bis 230 V
Ur
160 mA bis 230 mA

Berthrungsstrom J; = 5000

Korperimpedanz bei Hand-Fug-
Durchstrémung (Richtwert)

25 06 2018

80 mA bis 115 mA

-25 -
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VDE 0100-410: 2018 - 10
» - Schutz gegen elektrischen Schlag“ ZVEH \J

Die in Tabelle 41.1 angegebenen maximalen Abschaltzeiten missen fir
Endstromkreise mit einem Nennstrom nicht gro3er als:

* 63 A mit einer oder mehreren Steckdosen, und

* 32 A die ausschlieBlich fest angeschlossene elektrische
Verbrauchsmittel versorgen,

angewendet werden.
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VDE 0100-410: 2018 — 10
,» - Schutz gegen elektrischen Schlag* ZVEH

Tabelle 41.1 — Maximale Abschaltzeiten

System BOV<IT,;<120V 120V <107 <230V 230V<Tp<400V Uy>400V
AC DC AC DC AC DC AC DC
TN 08s siehe 0D4s 1s 02s 04s 01s 01s

Anmerkung 1

1T 03s siehe 02s 04s 007s 02s 004s 01s
Anmerkung 1

Wenn in TT-Systemen die Abschaltung durch eine Uberstrom-Schutzeinrichtung erreicht wird und alle fremden leitfahigen Teile in der
Anlage an den Schutzpotentialausgleich Uber die Haupterdungsschiene angeschlossen sind, darf die fur TN- Systeme anwendbare
Abschaltzeit verwendet werden.

Up ist die Nennwechselspannung oder Nenngleichspannung Aulenleiter gegen Erde.
ANMERKUNG 1 Eine Abschaltung kann aus anderen Grinden als dem Schutz gegen elektrischen Schlag verlangt sein.

ANMERKUNG 2 Wenn fiur die Abschaltung eine Fehlerstrom-Schutzeinrichtung (RCD) vorgesehen wird, siehe die Anmerkung in
411.4.4, die Anmerkung 4 in 411.5.3 und die Anmerkung in 411.6.4 b).
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VDE 0100-410: 2018 - 10
» - Schutz gegen elektrischen Schlag“ ZVEH \J

Zuséatzliche Anforderungen fir Steckdosen

Eine Fehlerstrom-Schutzeinrichtung (RCD) mit einem
Bemessungsfehlerstrom nicht groer als 30 mA muss
vorgesehen werden fir:

—  Steckdosen fur Wechselstrom (AC) mit einem
Bemessungsstrom nicht gro3er als 32 A,

— die fur die Benutzung durch Laien und zur allgemeinen
Verwendung bestimmt sind

-28-



VDE 0100-410: 2018 - 10
» - Schutz gegen elektrischen Schlag“ ZVEH \J

\

ANMERKUNG

Stromsteckdosen mit einem Bemessungsstrom nicht
grofRer als 32 A kdnnen hiervon ausgenommen werden,
wenn im Rahmen einer Gefahrdungsbeurteilung nach
Betriebssicherheitsverordnung (BetrSichV) Mallhahmen
festgelegt werden, die eine allgemeine Verwendung dieser
Steckdosen dauerhaft ausschliel3en.

-29.-



VDE 0100-410: 2018 - 10
» - Schutz gegen elektrischen Schlag“ ZVEH \J

\

Neuer FI/LS-Schalter

vereint erstmals Fehlerstrom- und Uberlastschutz in einer
Teilungseinheit (TE).

Im Vergleich zu herkdbmmlichen Geraten bendtigen der
FI/LS-Schalter nur die Halfte an Platz.

-30-
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Erlauterungen zum Konzept der DIN VDE 0100-
410 (VDE 0100-410):2018-10 sowie zur

Erlauterungen zum Konzept der

DIN VDE 0100-410

(VDE 0100-410):2007-06

Anwendung der Schutzmalinahme

,7/Automatische Abschaltung der
Stromversorgung*

-31-




VDE 0100-410: 2018 - 10 :
» - Schutz gegen elektrischen Schlag*“ ZVEH J

\,

411.3.4 Zusatzliche Anforderungen fir Leuchten Stromkreise in TN- und TT-Systemen

In Wohnungen mussen Fehlerstrom-Schutzeinrichtungen (RCDs) mit einem

Bemessungsfehlerstrom nicht groRer als 30 mA fir Endstromkreise fir Wechselstrom,
die Leuchten enthalten, vorgesehen werden.

-32-



VDE 0100-410: 2018 — 10 ~—
» - Schutz gegen elektrischen Schlag“ ZVEH \J

Anhang D (normativ) Vorkehrungen, wenn automatische Abschaltung in der geforderten Zeit nach
411.3.2 nicht erreicht werden kann

D.1 Wenn automatische Abschaltung in folgenden Fallen nicht erreicht werden kann ist:

elektronische Gerate mit begrenztem Kurzschlussstrom installiert sind (siehe D.2), oder

die geforderte Abschaltzeit durch eine Schutzeinrichtung nicht erreicht wird (siehe D.3),

sind folgenden Vorkehrungen anwendbar:

D.2  Fur Anlagen mit Leistungshalbleiter-Umrichtersystemen und -betriebsmitteln mit einer
Nennspannung U, gréfRer als AC 50 V oder DC 120 V muss die Ausgangsspannung der Stromquelle im
Falle eines Fehlers gegen einen Schutzleiter oder gegen Erde, in einer Zeit wie in 411.3.2.2, 411.3.2.3 oder

411.3.2.4, je nachdem, was zutreffend ist, auf AC 50 V oder DC 120 V oder weniger herabgesetzt werden
(siehe IEC 62477-1).

Es sind nur Leistungshalbleiter-Umrichtersysteme und -betriebsmittel zu verwenden, deren Hersteller
angemessene Methoden fir die Erst- und Wiederholungsprifung angibt.

D.3  Aul3er wo D.2 zutrifft, wenn automatische Abschaltung in der nach 411.3.2.2, 411.3.2.3, oder
411.3.2.4 geforderten Zeit, je nachdem, was zutreffend ist, nicht erreicht werden kann, muss ein
zusatzlicher Schutzpotentialausgleich nach 415.2 vorgesehen werden.



ZVEH ?I
Vielen Dank

fur Ihre Auftmerksamkeit

Burkhard Schulze

Geschw. Scholl Str. 27
39359 Calvorde

Tel.: 039051/ 96510

Fax: 039051 /96511
www.zveh.de
b.schulze-zveh@t-online.de
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